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서문  
국제북극과학위원회(IQWHUQDWLRQDO AUFWLF SFLHQFH CRPPLWWHH� IASC)Е ����ϗ߾ ॷ۶Ѹ߹ֲࡳ� 북극 ΰ 

ֻҘ ए߾ࠇ서 북극 ߾˱ࠉ ॳࠆଜЕ ֻҘ 국ɼɼ 북극 ߾˱ࠉ оଞ ֻҘ ্ִ߾ ୆ԯଟ ܹ ࢑ѦԼ 

 ࡶҚ࢕ˁ˃ձ φ߭ 과학 ࢂ문୘ ؀ ˃무ձ एФЬ� 국제북극과학위원회Е 국ɼ� 학ࢎ ঠऑଜЕ ؀ Ԯࢠ

 �ଞЬ ࡶଟࠇ ࢕ʼࠉ Е࣯߭ࢇ ࡶҚࢇ ʼ과ձ ॸЕ ˱ࠉ ̐ ࠪ࢕˱ࠉ 고 북극࣯߭ࢇ
 
 ࡶʺࢂ ࢂТફ׫৲ ˱ࠉଜΟԻ서� 국제북극과학위원회Е 국제북극 ࣸ ئ؏ ଭଜЕܹ ࡶଟࠇ Ԝଞࢇ

ʎऑଟ ॷ˱ࠇଟࡶ ଜ고 ࢑Ь� ࢇЕ ए΢ ��ϗ ɾ 북극 ࠉ˱˃୤ 국제 ৴૊Ԟݛ(IQWHUQDWLRQDO CRQIHUHQFH 

RQ AUFWLF 5HVHDUFK 3ODQQLQJ� ICA53)ձ ੼ଥ ࢇՔ߭࠱ ࣇЬ(ࠖ� 제�८ 북극 ࠉ˱˃୤ 국제 ৴૊Ԟݛ 

�북극 ࠉ˱ ੼ଢ � ׵Ԏձ 위ଞ ԻҖ֕(IQWHJUDWLQJ AUFWLF 5HVHDUFK � A 5RDGPDS IRU WKH )XWXUH)� 보고서� 

https://icarp.iasc.info/)� ̐ԜΟ ࠝЖΤ߾Е ̛온 ۘݣ� एչࢽ৔학ࢇ ࢶଥ˗˃� 북극과학ࢠ˗회ࢂ(AUFWLF 

SFLHQFH 0LQLVWHULDO) ॷ۶� 국제ࢶ 북극(과학) ̛˱Қࢶ ࢂ극ࢶ인 ॳࠆ ऎɼ ҟ߾ Ҭ라 북극 과학 

  �Ь࢑ ɼ ऑଭѸ고˱ࠉ ଜʯ؈ծ고 ୛ڃ 서 ̐ ߭Г Ҷ보Ь߾ߞٗ
 
국제북극과학위원회Е 과학׫৲ ࢕Тફࡶ؆̛ ߾ ѿ고 ֲࡳ࢑� 과학࢕ ɽɽࢂ 국ɼ ৲׫Тફࠪࢻ ࢂঠ� 

국제ࠉ ࢶ˃� 보고서 ؈૲ ҟࡶ ੼ଜࠆ ଜΟࢊ ࢂ৔ѹ ּܕչձ ΰЕ ʨࡶ ּ૲Ի ଞЬ� ق 

보고서߾서Е ૧υࡶʺࢂ ࡵ ࣗଢࡳࢶԻ 제ݤଜएփ� 국제북극과학위원회 ٗ과(IASC :RUNLQJ *URXSV)ձ 

੼ଥ서փ 제ݤѹ ʨ̛ࢇ Ҷ문ࢷࠬ ߾ଞ ʨ߅ ࡵТЬ� Ӗଞ 북극 एݥ 영߾ࠇЕ ̛੉ ք̛ٕࢽٸ ࡵ˱� 

 ̐ 보고서Е ق �ଜएփࠆॳ ࢇЯ঑� ̛߶� 국ɼ ҟ ׷영չ Я঑� 북극 원࣯ٸ �ܕ˱ࠉ �˱ɾ 국제̛ٕࢽ

ࣸ 과학࢕Қࡶʺࢂ ࢂ ࣗଢ ଞ ʨࢇЬ� 
 
국제북극과학위원회ࢂ 과학 ٗ과(о̛� ̀ڀ� ଥߦ� 사회과학� ۘ࡫� KWWSV���LDVF�LQIR�ZRUNLQJ�JURXSV)߾ 

ॳࠆଜЕ ��ʎ 국ɼ۴ࡉ ˱ࠉ ߾과제 ؀ ୛Ѱۿ࢕ ࡶ஢ ۶ָଜЕ ߟࡁ서ձ 제ষଜѦԼ ࡁঐଜࠑЬ� 

 국제북극과학위원회 ߭ࢇ �고ߑж ߾보고서 ق ૜खଞ ୯ ࢇҚࢠܹ ࢂɽ ٗ과 ࡵࡈΰ ࢂ서ߟࡁ

खଭ위원회(([HFXWLYH CRPPLWWHH)ࠪ 국ɼо૲ 위원회(CRXQFLO)ɼ 학제ɾ ࠉ˃ձ 위ଞ ˗߾ࢺ서 

ʦੵଜࠑЬ� 국ɼ ؀ 학문ٕٗۿ ط ߞ ΰࡵࠇ 국제북극과학위원회 ٗ과 ˱۽원Қ߾ʯ ऐࢻ 문ࢂձ 

؂ԄЬ (ࠉԃঈ ࢽ보Е https://iasc.info߾서 ୙인 ɼМ)� 
 
ΰٕ ̀고߾ Ҭ라� ق µ2020ϗ 북극 과학 현황 보고서¶Е 북극 과학 ˗԰ ̛˱ ؀ ˗չࠪ࢕ Ьߦଞ 

�ࠖ)࢕ࡈձ ૦ଡଞ 북극 과학 사࢕߇࢏ॺࢽ ؀ ࢕ࢽॺʼࢽ 국ɼ ࠉ˱ 위원회� 과학 ࢢЯ� 북극 ࢠ˗과� 

о사� 국제 과학 ̛˱ ҟ)ձ оۘࡳԻ ଞЬ� Ӗଞ� ق 보고서Е 제�८ 북극과학 ࢠ˗회ࢂ(AUFWLF SFLHQFH 

0LQLVWHULDO) ࣏ऐ위ࢷ ߾бѺ ʨࢇЬ� 북극 과학 ৲׫Тફࢂ ੼ॲԯࡳԻٕਫ਼ ؑ࢑ ܹ ࡌЬЕ ʨࡉ֐ ࡵ 

 ʃ사ձ ૲ଜЕ ߾Тફ׫৲ ࢕과학 ࠆ제˓ଥ ࣱ і оଜ ࡶʺ고 ࠆଜߕଟ ࡶɾݤ ֲࢇଞ ̛회ࡁࣸ

 �Ьࢇ؂
  

사ऑ� ցչ߅ٸݨ߅ एتߎչТ(0A5IASI/9IA *IA0%(5I1I)
서ٕਫ਼߾ˉ˃ ծʰ(Spitsbergen)تଔৌݛ ʀ라ࣇ ஐծЕ ଜঊ - ଥ߾ߦ 과יࢶઁ 영ࡶٗߦ ৚ݤࢷ੅.
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ۚԻࡋ 북극 ࠉ˱ 
ۚՀʯ ऑଭѸЕ 북극 ߾˱ࠉ서 ɼࢠ 보૜ࡳࢶԻ ࢑ ׵ࢂЕ ࣯제Е ۚԻࡋ ̛ܽ과 ࠇԛࢂ ষ현 ؀ 

ʎࢇ ֲࢇ؈Ի 인ଥ 학제ɾ Ϡԯࢇ шࡊ ঠऑѸЕ ʨࢇЬ� ࠖձ Қִ� Ьࡸ과 ʋЬ� 
 
 현оࢂ ֩੉एϠݛ׶(PHWDJHQRPLF)ࠪ Яؒओ 

 과ߦ੼ଥ ଥ ࡶئ̒ࢻ 보학(SURWHRPLF)ࢽ ࢷࡪ

 оଞ ߾۽ߦЬיۢ ؀ ˃੓ۢ ࢂѿֻ ۘ࡫

  �ଥձ 제고ଞЬࢇ

 극ए ۢݥ Οࢇ੨ ࠉ˱ࠪ ̛୯ ࠉ˱Е ࠝЖΤ 

 оଞ ߾영ଯ ࢂضࢇ̛ۘ ৔Е׵ ߾୚ˁ ۘ࡫

੼ॲԯࡶ 제˓ଜЕ ۚԻࡋ Ѧ˱ࢇЬ� 

 ܹѰ ؀ МѰ ࡸଯ학� ̔라ࢇш ࢊۿ ؀ 

ҖԽ(VDLOGURQH)ࡈࢇ ࡶଞ ଥࢵ ֻТਫ਼ր과 

ʋ࣯࡭࢕ ࡵଭ ˗্ ଐԔ૪ ʎ؈�  

 ʷࢂࡌ 북극ࡵ٠߲߭ ࢂ۽ੵ ؀ ۽ּ ࡵ 

위ࢂ۽ оࠇ יࡈଟࡶ ଟ ܹ ࢑Ь� 

 
 оଞ ߾ܕԛ 원׵ ࡵ과 ʋ׮ݛࠝ Οࢇࡵܹ 

ۚԻࡋ Ѱ위원ࡵئ؏ ࢽ্ ܕ 현оࡶࠍࠝ ࢂ 

 оଞ ߾˱ࠉ Т라 ̛୯߅ փڸԛ୘ ଟࢽ

  �ଥձ ѮЕЬࢇ

 ০ΟЬ 북ٕ(C+A5S)� Ԝ߅ݤ(ઞܹ ଥڀ(VHD 

LFH) ଐԔ૪� ݛϠࡉଐԦࢇ਺ ̛ए(SQRZIODNH 

SWDWLRQ)) एࠇ ΰ ۚԻࡋ 현оࠉ ݥ˱̛एɼ 

˱঵Ѹ߭ ࣏փɾ 현ए ࠉ˱ 보̗ए원 ؀ 

 �Ьࢇए원ଟ ˃୤ ࡶݨଵݨ

 학˓ָۢ ؀ 원੎사(ELRSURVSHFWLQJ)࢕יۢ 

 �Ь࢑ Ѹ고ࡈࢶ ߾북극 ࢇئ̒ࢻ

 ଖԄҖݛࢇ߅ ੵߊ ࢂ ਜ਼਺(ADOWR IFH 7DQN)Е 

ଥڀ(VHD LFH)ࡶ ੼ଞ ળԊࢷ ࢂળ과ࡶࢽ 

 �Ѹ߹Ь࣏ѦԼ ʎ࢑ ܹ ଟ˱ࠉ
 
위؀ ۽ ତ˓̛ձ ੼ଞ 원ʸ ੎사 ̛ܽ ࢇئ̛ ؀ ٕɽѸ߹Ь� 
 
 과ʠض ࢂ୘ձ ࢇଥଜ̛ 위ଥ 과ʠ 보˗ 

іࢇਫ਼ձ 현ࢢ іࢇਫ਼ࠪ ੼ଢଜ고 ࢑Ь� 

 무인 ତ˓̛ࢂ ঴ɼ ʎ؀ ؈ 사ࡶࡈ 위ଥ 

 �Ь࢑ Ք߭ए고ࢇ ࢇ위ଞ ए원إ˝

 ତ˓̛ Ԧࢵࢇ ্ԛ ؀ 고ଥۘѦ 위۽ 

 ؀ ୘ضଜ ओԛڀ ੼ଥ ࡶ੨Ԧࠝ 영ۘݛ

 �Ь࢑ ɼ ɼМଥए고˱ࠉ оଞ ߾۶ࢶ

 
 քࡵ 국ɼ߾서 एۘ ্ࡶࢽ ੼ଥ 보ࠬଜ고 

 ʎ۴ଜ̛ 위ଥ ࡶԛࠇ 보ঈչࢽ ؀ ্˗ Е࢑

ۚԻࡋ 위۽ ଐԔ૪߾ આ࢕ଜ고 ࢑Ь� 

 ઞ஢ ࡫ए ؀ ଥڀ(VHD LFH) ઞ߾۽ оଞ 원ʸ 

੎사ɼ σչ ּ࣯ߑ؇ ࡶЬ� 

사ऑ� ()Ԩ ૦଎(A//(1 323ߊ 
࣯Ϡ ଥڀ 현ࠉࢠ˱ ଎Ի̐Ԓ(Juneau Icefield Research Program)߾ ॳࠆଞ 학ۢҚࢇ ৞ݛԎߊ Ѱ서ٕ߾
위৔ଞ ր̣ ࢶ੼ࢷ)Т(Lingit Aani)߅ ઝր̣((Tlingit) 원࣯׷ ʠ࣯ए)ࢂ ੉ਠ 서߾ଜ(Taku Glacier)ڀ ɾࠉ

۶ԛࢶ ؀ ࢂଜڀ ۘ੓ձ ଜ고ࢽ্ .Ь࢑



, (Met City)  11 . MOSAiC
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ۚԻ ٕۘଜЕ 북극 ࠉ˱ 현߇ 
ۚՀʯ ٕۘଜ고 ࢑Е 북극 ߞٗ ˱ࠉ ࣸ ЬܹЕ 위۶ָ ߾ଞ Ьߦଞ ۴ࡉ과제(제�८ 북극 ࠉ˱˃୤ 

국제 ৴૊Ԟ߾(ݛ Ҭ라 ؀ ࢽ࣏ ୙ࢠѸ고 ࢑Ь� 과학࢕Қࡵ ফࡶ̛ܽ ˱ࠉ ݦ ୛ࡈଜࠆ ICA53�III (제�८ 

북극 ࠉ˱˃୤ 국제 ৴૊Ԟࢷ ࢂ(ݛ঑ ତּ ΰ߾서 ɽࠉ ࢂ࢕˱ 영ࢽ ࡶࠇଜ고 ࢑Ь� 
 

 ੬ݛݤ ѹ 북극˃ࠉ
ҿࠝծЕ ̍ݦ ࣯제 ࣸ ЬܹЕ 학제ɾ ئ̒ࢻ 사ࡶࡈ ૦ଡଜࠆ 북극 ݛݤ੬ ˱ܕࡁ۽ ɾ ۘ୎߾ࡈ࢖ 

оଞ ࢇଥձ ʎ۴ଜЕ і টࡶࢺ ֍঴고 ࢑Ь�  
 
 인ɾض ࡵ୘ࢂ 원인인 Ѱ߾ݤ 북극 ض୘ࢂ 

영ଯ߾ ীߟଞ ࢢ࣑Ի서 ʼଢѹ 북극 

 �Ьࢇܕࡁ ݪଦ ࢂ੬ݛݤ

 ʼଢѹ 북극 ݛݤ੬߾Е ۢए୘학ࢶ ܻ୚ 

(ELRJHFKHPLFDO F\FOH) ࠉ࢕ ؀ ؏ষ� ए˱ 

о̛̀ ੋܕ ଐԝݛ(FDUERQ IOX[)� о̛ 

଎Իڀ ࠪݛۿଜ� ଥߦ ɾ ˗˃� ۽৓̀과 

ଜ৓ о̛ ɾ ࠉʼ� ࢝ـଞ 북극 ۢי 

 �ଥɼ ૦ଡѹЬࢇ оଞ ߾ଟࠇ ࢂ੬ݛݤ

 ӊʯ߭ ߾온΢୘ ࢂ북극 ࢇࡈ࢖ Ԝଞ ۘ୎ࢇ

  �Ьࢇ۴과제ࡉ ࢇଥଜЕ ʨࢇ ଜЕएձࡻ؆

 현ࢂࢢ 북극 ؀ 과ʠ 온΢୘ࠪ ̗ܖଞ 

온΢୘ࢂ 사회ࢶ 영ଯ ্ִ߾서 북극 ऎ૧߾ 

оଞ ࢇଥ ʎ۴ 문제ɼ ۚՀʯ ٕۘଜ고 ࢑Ь�  

 ࣸ위Ѧձ ૦ଡଜࠆ оֻ̍ࢷ ࢂए˱ ̛୯ 

 ± ʎ۴ ݥ੬과 북극 ɾ ʼଢ ˗԰ एݛݤ

북극 ۽˗ࠉ� ଥ؀ ߦ о̛ࠊ ଐԝࠊ �ݛо�

북극 ۽˗ࠉ ҟ ̛୯ ضѰ ؀ 원ʸ 

�˱ࠉ оଞ ߾ࡈ࢖˗ۘ

 
 ˱एࢷ ؀ ࠇҁ ए ࡶࢺࣸ ߾ࠇए ߇ࠉ 

ֻљ߾서 ݛݤ੬ ˁ˃ձ ࠲ԎଜЕ ۘ୎ 

 �оଞ ۶ָ ʎ۴ ߾ࡈ࢖

 ࢇ֟ ߦ૎଎(ELRORJLFDO SXPS)� ଥ ࢶ학יۢ 

 북극ଥߒࣸ ؀ 인ࡁ ݛઝԦݛ ˃੓ۢ �י̐

߭զ ࢕원 ɾ ۘ୎ ࢇ ࡈ࢖ଥ� 

 ੼ଢ ۢ੓˃ ૡɼ ± ݤɾ ؀ ˓ɾࡶ ੼ଥ 

 �사࣏ ۽˗ࠉ ࢂࢇ୘ 사ض 과 ୚ˁ۽ߦЬ יۢ

 ̛੉ ଎Ի߾ݛۿ оଞ ࠉ˱Е Ьࡸ과 ʋЬ� 

 ઈҖ라 영יߦओ ܻ୚߾ оଞ ࢂ̀ڀ 

 ࢽ과ࢸ࣏

 ଔࠝծҖ()MRUG)ࠪ ଥ۽ۏۢ ࢂߦ 

 ଥڀ(VHD LFH) ؀ ̛୯ ض୘߾ оଞ 

 ୘ض ࢂۏۢ Ի �८ࡳࡻ؆

 ଥ۽ۏ ߦ୘ࢂ 원인 ؀ 영ଯ 

 영˱Ѱੵ৓ ଥڀ(䤨㹨)ࢂ 원인 ؀ 영ଯ 
  

사ऑ� ؂Ֆ ցࣵш(%A581 0A-80'(5) 
북극˝ࢇ ˱ࠉ ̛एࢂ ଜЖࡶ ܹϪ고 Ь. – ০ΟЬ࢑ Ϡݛ࡛ݛઝ ࣱ࣯ ࢂ਺ٸϼࢇ ઝԦࢊ ؔչ
˃ˉ(Trail Valley Creek) 

�� 

 영ଯ ࢶ사회 ؀ 원� ஘ܹ원ࠍࠝ �ࠍࠝ
 
 북극 ߭߾Ի׵ ؀ ࣒ԛ ̛঑� 서߾Ԝ 국ɼࠆ 

북극 ߭߾Իۢ؈ ࣒원 ؀ 영ଯ(ઞ஢ ߭߾Ի࣒�

˱ղ ۘ୎ࡈ࢖ ҟ)߾ оଞ एࡶݥ 현ए ࠝࠍ 

؀ ˗԰ѹ 사회ࢶ 영ଯࢂ ֑ԃ߾서 ࢇଥଥߞ 

ଞЬЕ ࡶࢺ ۚԻ ୙인ଜࠑЬ� ٙۏ Ӗଞ 북극 

 ࢂࡵܹ 서߾북극 �ֲࡳ࢑ Ի ୙인Ѹ고ࡳ원ࠍࠝ

영ଯ ؀ ঈչࠪ ˗԰ଞ 현߇Ѧ ࢢ࣑ଞЬ� 

 
 Ӗଞ ࠆԜ 국ɼ߾서 북극 ΰ ଐ라ݛબ ࠝࠍ 

 ࣗݦ �영ଯ ૡɼ ࢂબݛԦ̛� ଐ라ޱ ؀

 �(제૽ ߟࢂ �ओי८Я ۴࠹࢕ �ࠖ)ओיࠍࠝ

 �ЬࠑԻ ̗߯ଜݕࢇ ࡋԻۚ ࡶ원̎ػ

 ট֠ۿ׵ए(30���)ࢂ о̛ओ ˗্ࡶ 위ଞ ֹ 

ʢֻ̍ܕ ࢂ ଎Իࣀઝɼ ࢑Ь� 

 북극 ˓ࣸ보ʢࢂ 고ࡪଞ ্ִ(ࠖ� 원̎과ػ 

̛୯ض୘)߾ оଞ ࠉ˱ɼ ୙оѸ߹Ь� 
 

˗্� ࠖ보� ্ࠖ ؀ ্ࠖ ɼМ۽ 
 
�ΰ (VXE ࢸ˃ ࢂ੬ݛݤ ѹ 북극˃ࠉ 

VHDVRQ)ٕਫ਼ ˃ࢶࢸ인 ଎Իݛۿ ্ࠖ 

 Ьߦଞ ۚԻࡋ 북극 ࠉ˱યࡶ ए원ଜ고 

ۚԻࡋ 북극 ˗্ όઝࡓ਺ ˱঵߾ ॳࠆ 

 
 북극 과학࢕Қࡵ Ьߦଞ ֻТਫ਼ր ؏ئ과 

˗ॲ ݛݤ੬ࡶ ੼ଢଜ̛ 위ଥ քࡵ Ϡԯࡶ 

 ɼМଞܖए ࡵࢽ과࡭࣏ ࡁ࣯ �Ь࢑ 고ࢇࡌ̛

북극˗্ όઝࡓ਺(SXVWDLQLQJ AUFWLF 2EVHUYLQJ 

1HWZRUNV� SA21)ࠪ 북극˗্ফ고회ࢂ(AUFWLF 

2EVHUYLQJ SXPPLW)ࡶ ੼ଥ ࢇՔ߭ए고 ࢑Ь� 
 

북극 ࢂ˱ࠉ 사회۽˗ࠉ ࢶ 
 
 국제북극과학위원회 사회과학 ٗ과Е 북극 

 �ࠆॳ ؀ ݥ사 인ࠇ ࢂࠇ୘� 북극 एض 과׷࣯

 �Ԏ׵ �ࢢթ� 과ʠ� 현ئ ؀ ݛς؟보� ʠ߇

인঑ ʢʈ ڀ࡞ ؀ ҟ 과학ࢶ টࡶࢺ 

 ؈੎사� ʎ �ࡈ사 ࢂ원࢕ ࠉ࢕ ଜ̛ 위ଞطݥ

ҟ ߶무 ˃୤ࡶ ʉ঴고 ࢑Ь� 

 북극 ࠉ˱ ˗԰ ࡬ ˱ࠉչ ± іࢇਫ਼ ؀ ֩੉ 

іࢇਫ਼ ˗չ ૦ଡ 

 ઞ஢ 북극 원࣯ࡶ׷ 위ଞ ୘ଥ� ੌ׷ݥए୘ ؀ 

회ࢂࢽ ࢶـ 

 एࢽ학� 극ए ʠ؟ς؀ ݛ 북극ࢶئ ࢂ 

ʠ؟ςݛ 

 북극 ۽ ࢂ˱ࠉૡҟ과 ࢂ˱ࠉ ૽ओ 

 북극 인଎라 
 

 
 북극 ˁ제 ׵ ؀Ԏ̛ܽ 

 एܖ ɼМ۽� ؈ɼМଞ ʎ ܖए 81 �˃ۿࢷ 

ּ૲(81 SXVWDLQDEOH 'HYHORSPHQW *RDOV) ؀ 

북극ࢂ ֑ԃ߾서 북극 एܖ ɼМ۽� एܖ 

ɼМࢽ ࢂ۽৔ ؀ एܖ ɼМଞ 북극 Ѧݤ 

 사회ࠪ ˗԰ଞ Ьԛࢂ 북극 ࠉ˱ɼ 

북극ࢇ사회 ٗ과ࠪ ٗ과ط ଎Ի̐Ԓ ؀ ૡɼ 

보고서߾ ؆영Ѹ고 ࢑Ь�   

 북극 ࢽ보ձ оࣸߊ ߾չ̛ 위ଞ ш Οࡵ 

ॹσ ˱঵� ࠖձ Қ߭� 북극߾ টࡶࢺ ֍শ 

 ८ ऎɼଜ고ࢺ ɼܹ ࢂઝࣀ과학 ଎Ի ׷ݤ

 서߾ળࢷ ݥ인 과학 एࢶ؆ࢊ Еࢇ �ֲࡳ࢑

Ο߅ɼ ̛୯ࠪ ୚ˁ ض୘ࢂ 원인 ؀ ʼ과 

˗԰ ࢇଥձ ݪ୘ଜЕ і Ѧࢇࡏ Ѻ ʨࢇЬ� 
 



( ) .



(Svalbard) .



.



(Hamnøy) 



info@iasc.info

"http://www.iasc.info/"  

(Arctic firmoss)( : Huperzia arctica (Tolm.) Sipliv) – (Yamal)
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